Marepwujas 3a kypc Aarebpa 3
[MIxoncka roguua 2024 /25.

A nredapcko 3aTBOpem€e Iodba

1 Ersucresmnuja

Jom c¢MO y cpemmoj WmMKOAM BUAENM [Oa IMOJUMHOM Ca PEAJHUM KOEUI)EeHTUMA
HE MOpa MMAaTU PeajiHe HyJe, Kao U Ja Cy CBe HyJe IOJUHOMA Ca KOMILIEKCHUM
Koe(UIMjeHTIMa KOMIUIEKCHU O6pojeBu (nmpenusuauje, mna je cBaku nosaunaoMm us C[X]
npousBoy auHeapHux nonuHoma n3 C[X]). 3amounmmo 3aro ciaemehom medurHIIT-
jOM KOja je IeHTpaJiHa y OBOM TEKCTY.

Hedmuumnmja 1.1 3a nome F KakeMo na je a.nzebapcku 3ameopeHo aKO Ce CBAKU
nonuaoM u3 F[X| mosxke dparropucaru ma auseapue daxrope y F[X].

[Ipumepu anrebapcku 3aTBopenux nmosa cy C, kao u mosse ajredbapckux 6pojena
(06e unmmennne hemo racuuje moraszartwu), nok R Huje anreGapcku 3aTBOpeHO (aJun
jecte mormosse anrebapcku 3aTBopenor nosma C).

On panuje HaM je mO3HATO Kako 3a mosbe F w mommuaoMm f € F[X] moskemo
KOHCTPYMCATU pammpeme nomba F y kome f mma nuaeapny ¢akropusanujy (T3B.
KOpencko nowe noaukoma f), ma ce mocTaBba MUTAH-e Ia JU 3a mojbe F mocrtoju
pamupeme Koje je anrebapckmu 3aTBopeno. [lpemnusnuje, mmamo ciaenehy nedunn-

nujy.

Iepuaunmja 1.2 [lomwe E je anzebapcko 3ameopewe nosba I ako je meroro aire-
Dapcko pamupeme n aaredapcKku 3aTBOPEHO.

Haxmae, mome C je aarebapcko 3aTBopeme moba R. Y cienehoj reopemu nokasy-
jeMo ma CBAKO MOJbe MMa ajrebapCKO 3aTBOPEHE.

Teopema 1.3 Csako mo/be uMa ajarebapcko 3aTBOPEHE.

/loxas. Heka je F' pmato mosme. Kao mpBm KOpak, KOPUCTUNEMO KOHCTPYKIIU]Y
camuny KporekepoBoj, camo mro, ymecto na jemad moiauvuHoMm u3 F[X| mma myse
y KOHCTDYUCAHOM IOJbY, Cala :KeauMo na cBu nosunomu u3 F[X] umajy mymne y
TOM TIOJBY.

[TocMmaTpajMo 3aTO IpCTeH noauHoMa Hal I ca GeckoHauHOo MHOTO Heoapebhennx!

'EeMeHTH 0BOT IPCTEHA Cy KOHAUHE CyMe cabupaka obGIMKA CerA X;Lf 38 HEKM KOHAYAH CKYII
A C F[X] u ny € N, a onepanuje cabupama 1 MHOKEHma Cy Ne(UHUCAHe Ha CTAHIApDIAH HAYNH
(cmmuno rao y F[X]).



Xy roje cy mumexcupane noaumsommmMa f € F[X], 1j. R = F[X;| f € F[X]]. ITocma-
tpajmo uneas I remepucan cxymoMm S = {f(Xy)|f € F[X]|}. Hanwme, semumo na X;
Oy me Hyna moauHOMa [ y KOHCTPYHCAHOM IIOJY, ma HaM je ox mHTepeca R/I. OBo
HE MOpa OWUTHU moJbe, I1a 3aTO MOCMAaTPAMO MAKCUMAJHU uaeast m koju canp:xku . Ca
Kypca Aarebpa 2 HaMm je mMO3HATO [Ia OH MOCTOju ako je [ # R, ma To mpoBepaBaMmo.

[IpernocraBumo cynporao. Tama je 1 € I, nma nocroju konauan ckyn A C F[X]
n ay € R 3a cBako f € A Tako nma je

1= apf(Xy). (*)

feA

[TocmaTpajmo kopercko nose F' monunoma [[,, f € F[X]. Tana 3a cBaxo f € A
nocroju Hyna oy € F' monumuoma f, ma ako y (%) 3amenHumo Xy ca ay, mobujamo ma
y F’ Basxku jemmaxoct 1 = 0, mTo je KOHTPAIUKIM]A.

Ilakne, nocToju mMakcumanaau uneas m 2 [ npcrena R, Te je E = R/m mome.
Jacuno, E je pamupeme noma F (canpsku nornosme Fy mzomopduo ca F) m cBaku
nomuaoM f € F[X] uma vyny 75 = Xy +m y E. Iokaxkumo na je E anrebapcko
pammpeme noma F. Exement moma E je obauka p(Xy,..., Xy, )+ m 3a HeKn moau-
HOM p ca koepunujentuma y F u meke f; € F[X]|, ma ma OucMmo mokasanau ma je
ou asrebapcku Han F (mpemmsuuje Fy), DOBOLHO je IPUMETUTU Ja je CaIp:KAH Y
Fo(v4ys--++7y,.), TMTO je KOHAUHO? pamupeme mosba Fp.

3a cama cMO KOHCTpyucaau ajrebapcko pamwpeme E mosmsa F TakBO ma cBaku
nonuaoM u3 F[X| nma myny y E. Kako skenmuvo m na caku nonuaom u3 E|X| nva
HYJY, TOCTyNakK HacTaB/bamo. Heka je 3ato Fy = E u 3a cBako ¢ > () KOHCTPYUIINMO
anrebapcko pammpeme F; 1 noma F; TakBo ma cBaku noaumHoM u3 F;[X| nma mymny
y Fiy1 (kao mTo je y mpeTrxomaHoM merny mokasza E koHcTpyucano ox F).

KoHauHO, CIpeMHM CMO Oa KOHCTPYUIIEMO aareGapcko 3arBopeme F moma F.
Henyje na je umeantan KaHAXIAT 33 F Gam Ui;O E;. N 6uno 6u Tako na je F; C F;,q,
anu Mu umaMo (camo) yranawa E; — E; 1, na je moTpebHO MCKOPUCTUTY OIIITH]Y
KOHCTPYKIIU]Y, T3B. koaumec. Heka je 3ato

F=|]|F/~,

>0

rje je ~ pejlaluja eKBUBaJICHIMje 3aJaTa Ca: ¢; ~ C; 3a HeKe ¢; € Ij u ¢; € I} axo
U caMO akKo je ¢ < j U ¢j je CIuKa OJ ¢; IPU KOMIO3UIUju yTanama [; — E; umm je
j <i y3 amasorme yciaose. Axo je [c] kmaca enemenrta c, Tama cy omepamnumje Ha I
3amaTe Ha mpuponan HauwmH, Tj. [¢] + [] == [ + "] u [¢]-[¢"] :=[¢ - "]. Jacmo, F
je pamwmpeme mosba F u cBaku eneMeHT [c] je amrebGapcku Han F (jep je ¢ € E; 3a
Heko i > 0, a F; je anrebapcko pamwupeme noma F').

_ Komauno, norasmvo ma je F amrebapcku 3arBopeno. Hexka je p = Zfzo[ci]Xi €
F[X]. Tama nocroje n; > 0 takBu nma je ¢; € F,,, na ako 3a n = max{ni,...,ng}

QBa}KH [FO(A/fz) : ‘FO] < dngiv Ia je u [F0(7f177’yf1) : FO(/yflv"‘vafifl)] < degfiv TE je
Fo(7¢y,--+,7f,) KOHAUHO pammpemne o Fy Mo JTaHYaCTOM IIPABUILY.
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ca ) € E, o3HAUMMO CIOWMKYy ¢; IPU KOMIO3WNUjU yTamama B, — FE,, To je p =
Zfzo[c(i)]Xi. IIpu ToMme, mMOJMHOM 5:_25:0 X' ¢ E,[X] mo korcTpykmmjn (moma
E.

wi1) UMa Hyy ¢y E,.q, ma je [c] € F uyna nonunoma p. O

2 JenuHCTBEHOCT U yTamama

Y OpeTXOmHOM Iesly KOHCTPYHUCAHO je aareGapcko 3arBopeme R moma R, a panuje
je roucraroBano na je C jemno anrebapcko 3arBopeme mosma R. IlocraBma ce
JOrMYHO muTame ma au je R = C? Oarosop je MOTBpAaH, a JOKA3 OBOT (1 OIIITH-
jux) TBphema najeMo y HACTaBKY.

[Ipe cammx mokaza majeMO HEKOJUKO 3alaskama Koja MOry moMohm na ce Hac-
TABaK TEKCTa JIAKIIe UCIPATU U Ja ce Dosbe pa3dyMe 3HAUAj HAPDEIHUX TBpbhema.

Herka cy EF u F noma. Ilo mepurmnuju, axko je E pamupeme mosa F', Tana
nosse I canpskm mormoJsbe [y kKoje je m3omop¢HO mosby F M caMHMM THM HMaMO
xomoMop¢uzam 6 : ' — E. Ca npyre cTpaHe, ako uMaMo XoMoMopduzam ¢ : F' — F|
rana je mo craBy 13 u3 ckpuntu Aaeebpa 3 (nmpod. Ilerposuh) ¢ u yraname, na
je ' = ¢oF n I je pamupeme nosma ['. [laknae, mocTojame XOMOMODP(U3Ma IOJba
F' vy mome F je ekBuUBaJIeHTHO uumbeHUNM na je FE pamupeme nosma F. Moxke ce
pehu u na je oBO mpenusHUja AePUHUIM]a PalIUpEHa MoJba. 1ako, ako MMaMO
vu3 pamwupewma FF < E < L, npu uemy cy 6 : FF - F un y: E — L omrosapajyha
yTamnama, Tala IPeTIOCTaB/haMo 1a je yramame F'— L Koje oaroBapa mpeTxoIHOM
pamupewny F < L 6am puf. HaBenumo u jeman mpumep.

ITpumep 2.1 Heka je A = F(X) nome pamumoHasaux (QYHKIUja Ca jeIHOM HEOIpe-
bDenom, a B = F(X?). Jacmo, B je moTmosme on A u mpu TOMe je IMMEH3Uja BEK-
Topckor npocropa A Han B jemnaka 2 (mpoepure, 0BO Huje oumrienHo). Meby-
tum, A = B C A, na je A pamwupeme mose A u to Takso na je [A: Al = 2. Oso
meisyje uymHO, ma je mpemnu3nuje pehu ma je cremen pamupema A om A 3amaror
yranameMm A — A Taxsum ma X +— X? jenHak 2, IOK je HapaBHO CTENEH PAMIAPCHA
3a1aTOT UACHTUUKAM yTalameM jenHak 1.

Heka je 0 : F — E yraname, a L O F'u K D E pamupewma nomsa F u E, penoM.
Ako je \: L — K yraname takBo na je A(c) = 0(c) 3a cBe ¢ € F', rana kaxeMo ma A
npowupyje 0 m numemo 6 C \.

Tepbeme 2.2 Heka je L O F anrebapcko pamupeme

noma F nu K DO E anrebapckm 3aTBOPEHO mHOJbe. AKO L--*5 K
je 0 : F — FE yraname, Taga nocroju yramame \: L — K . .
kKoje mpomwupyje 6 (Tj. qujarpam ca JeCHe CTpaHe KOMY- 0
THPA). F E

Joxas. IlocmaTpajMo paMuInjy npecinkaBama

F={u|0 Cpwup:L — K 3a neko mehynome FF C L' C L}.
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Hokasknmo na F ucnymasa ycaose [lopuose neme. Ilpe csera, F # () (jep 0 € F).
Heka je £ nanan u3 F (y omnocy Ha C) U HEKa je NOMeH IpeciauKaBama (1 € L mome
L,. Taga £ uma ropme orpaHnyene y F U TO je IpecInKaBambe

v:|JLi—» K

neF

sajaTo ca: ako je a € Ly, rana je v(a) = p(a). 3Baucra, J,rL, je mome
(nposepure!), a kako je L nanan v je no6po medUHUCAHO W HA OCHOBY ne(UHU-
nuje Basku i C v 3a cBako u € L.

Ha ocuosy llopuoBe sneme £ mMa MakCUMAaJIHU eJieMeHT, Heka je To \ : L' — K.
IokaskuMmo na je L' = L, unme he moka3 6uTu 3aBpImeH.

[IpernocraBumo cynporuo. Tama mocroju Hexu esement o € L\ L'. Kaxo je
L anrebapcko pammpeme mosma F', To je o anrebapcku eseMeHT Han F', ma caMum
trM u Han nosseMm L. Heka je f € L'[X] munumvansun nonusaoM 3a o Han L'. Kako
je N yramame, To je cauka L' mpu N, tj. L” = N'L', uzomopdua ca L', ma karo je
f mepacraBmuB 1 meMmy oarosapajyhu momuaom ¢ npu npecaukasamy A je Takobe
Hepactasmus (ako je f = Y. ¢ X' Tama je g = > N(¢;) X' nmomuHOM KOjU My OIro-
Bapa). Ilome K je asrebGapckum 3aTBOpeHO, ma ¢ uma Hyiny [ y K. Ilpu Tome
Bazku L'(«) = L"(f) n mocroju m3omopduszam koju npomupyje N (mormematu Kpo-
HEKEePOBY KOHCTDPYKIMjy W HOKA3 O jeJUHCTBEHOCTM KOPEHCKOr mosma). Kako je N
MaKCUMAJHU ejeMeHT u3 F oBo je moryhe jemuuo ako je L'(a) = L', mTo je KOH-
rpaauknuja. lakae, ' = L, ma moxkemo yzeru na je A = \. O

Y mperxonuom TBphemy mmaau cmo mpermocraBke ga je ' C L u E C K. One
Cy maTe U3 TeXHWYKUX Pa3Jjiora M MOTY Ce JIAKO M30CTABUTHU KAO IITO NeMO BUAETU
y HapeIHoM TBphemy.

IMocaemuuma 2.3 Heka cy 0 : F — E, 7 : FF — L u o :

E — K yranama. Ako je y3 1o L anrebapcko pammpene L--*5 K
nospa F, a K aarebapcku 3aTBOPEHO MOJbE, TALA MMOCTOjU - o
yraname A : L — K makBo ma je A7 = of (Tj. mujarpam 2

ca IecHe CTpaHe KOMYTHUDA). F—F
Zoxas. Heka cy 7" : FF — 7F u ¢’ : E — oF nupecauxa- LK
Bama MHAyKOBaHa ca T 1 o (makiae, 7'(a) = 7(a) 3a cBe

a € Fud() =ob) 3acsebe F). Jacwo, ¢/ u 7 cy LT LT
uzomopousmu, 0 = 0’07’7 . 7F — oF je yramame, Te F %5 oF
7TF C L uoE C K. Ilo nperxogaoM TBphemy moctoju T,T UIT

yraname \: L — K koje npomupyje ' u npu Tome 3a cBe
a € F Baxkn



yuMe je MOKa3 3aBPIIEH. O

[Ipumerumo ma ako y mMpeTxomHOj mocigemui y3memo na je B = F, 0 = idp n
L mpom3BosHO anaredbapcko pamupeme mosba F', 3akmpydyjemo ma je K pamupeme
nosma L. Komauno, umamo ciaenehy teopemy.

Teopema 2.4 Heka je 6 : ' — F' mnzomopduzam mosma,
a K nu K' amrebapcka sarsopema mosma ' u F', pe- K --25 K’
mom. Tana mocroju m3omopduszam A : K — K’ koju TT T,T
npommpyje 0 (Tj. aujarpam ca mecHe cTpaHe KOMYTUDA).

Joxas. Hexka cy 7: F — K u 7' : F' — K' onrosapajyha yranama. ITo mperxomnHoj
mocjemuny mocroju yramame A\ : K — K’ makso ma je 7' = Ar. Axo ymecrto 0
y3memo 07! mobujamo ma mocroju yramame XN @ K' — K, takso ma je N7/ = 767"
Iaxne, Xi= A\ K' — K' je yraname Takso 1a je A7’ = )\)\’ "= A0 = 7007 = 1/,
Tj. A je mmenturera Ha 7'’ C K.

HoposHo je moxkasaTu na je A cypjextusHo (jep e Tana Takso Outu u \). Kako
je N = K', to je n N anrebapckn 3aTBOPeHo mosbe. Komauwo, cBaxo € K' je
anrebapcko man b’ (HpeuH3HMJe T'F"), a 7'F' C AK', na je 8 anrebapcku Han )\K’
a caMuM TEM u canpwano y AK'. Haxie, NK' = K', umMe je moka3 3aBpIICH. O

Heka je L anrebapcko pammupeme nmomwa Furt: F — L
oaroapajyhe yramame. [locmatrpajMo HEKO amredbapcko

3aTBOpeme K mossa F u omroBapajyhe yramame o : F — L--* K
K. Tlo nmocnemuim 2.3 (nmpumemenoj va F = F u 0 =

idp) mocroju yramame A : L — K TakBo ma je A\T = 0. T o
[Turame je mra Mmoskemo pehu o Opojy OBaKBUX yTalama.

Osznmaummo 3aro (3a mare F', L u 7) ca F, g CKYI CBHUX F

OBAKBUX yTamama A (nin fLK, Kala je HEONXOMHO).

Tepbeme 2.5 Heka je L anrebapcko pamupewme noba K u T : F — L onrosBapajyhe
yramame. Axo cy K u K’ anrebapcka 3atBopema noma Fuo: F— Kuo' : F — K’
oarosapajyha yranmama, Taga nmocroju oujexnuja msmeby F, g m For k.

Jokas. Tlo Teopemu 2.4 (npumemenoj 3a £ = F u 6 = idg) nocroju uzomopduszam
¢ : K — K' rakas na je o' = po.

Hepuanmumo npecnauraBame ® : F,x — Fy g ca
®(N) = pA. Tana je & nobpo mepunuUcano, jep BaxKU oA ®

QAT =pAT =po =0’ .
Kaxko je ¢ mzomopdusam, to je & ,1-17, a y3 To 3a N € o
For i Baskr @ N € F, e u (7' N) =X, na je ® u ,na”. F

bt



[Iperxomuo TBpheme Ham omoryhyje na yBememo cinenehy neduuummjy.

Iepuaunuja 2.6 Hera je I/ anredbapcko pammpeme nosba [ E Heko anreGapcko
3arBOpeme noma F u o @ ' — E yranamwe. Cenapabuasru cmenen noma E wam F
Oe(pUHUIIEMO Ca

[E: Fls:=|F, 5|

a,

Cenapabuinu creneH je (JIOTUYHO) y Be3u ca cenapabuiHuM pammpemnuma. [Ipe
HEro MITO YCIOCTAaBUMO OBY Be3y mahemMo HEKOJMKO ocoOuHA cenapadbuIHOT CTEIeHA.

Tepbeme 2.7 Heka je FF < F < K, npu uemy je E aarebapcko pammupeme M0Jba
F', a K anrebapcko pamupeme nosba F. Tana Baku

K :Fls=[K:FEl];-[E:Fls.

Hokas. Hera cy 7 : F — E, 7 E — Kuo:F — F ogrosapajyha yramama
(F je amrebapcko satBopeme mosba F). Ilo nociemunu 2.3 nocroju yramame o :

E — F TakBo ma je ¢/t = 0. Y3 TO, CKyl CBUX OBaKBUX yTamama je A := Fff.

E

Ilame, 3a cBako yramame o € F IIOHOBO HAa OCHOBY Iocjenuile 2.3 TOCTOjuU

o, F’
yraname A : K — F rmakBo ma je A7’ = o'. Jacmo, Ttama je A € Fff (rme je
7" = 7't omroBapajyhe yraname F — K), jep je M\’ = o' = 0. U3 jennakoctu

A" =0’ ommax ciemu m ma cy 3a aBa pasjumuura omabupa o € ]:UEF onrosapajyha
npeciankaBama A pasauuura. Takobe, mo mocaemumm 2.5, 3a cBako o’ € ]:ff CKyTI

oa

JF o F IMa KapAVHATHOCT [K : El;. Heka je B jeman ckyn te kapaunanauaoctu. Cienu:
(K : Fls = |F5| 2 [Bx Al = [K : El, - [E: Fl,.

Ca apyre ctpane, ako je A € FX_| rtama moxkemo gedurmcaTu yramame o = A7’ €

o, F’
]:ff u Basku A € F, 7, ma umamo ,1-17 mpecinkapame u3 .7-—;% y B x A (jep je 3a
CBakKoO o' CKyn FouF Y 6ujeknuju ca B). Omnasne omvax caemu [K : F|y < |B x A,

yuMe je OOKa3 3aBPIIeH. O

Kon komaunmx pamupema cenapabusHu cTemeH Huje Behum o1 cremneHa
pamupema, a O MOCEOHOr je MHTepeca Kaaa BasK! jeIHAKOCT.

Tepbeme 2.8 Heka je F ronmauno pamupemne noma F. Tana je [E : F|, < [E : F.
Y3 TO, jeIHAKOCT BaykuU akO U CaMO ako je E cenapaluiHO pammperme mosba F.

Aoxas. IIpernocraBumo na je F' C F (moka3 ce M3BOIU CIUYHO U Y ONIITEM CIyYajy,
camo je 3amuc KoMImkoBauuju). Kako je F korauHo pamupeme nosba F, To mocroje
ay, ..., € E raksu nma je E = F(aq,...,qr) (3amcra, MoxkeMo Oupatu a;iq €
E\ F(ai,...,q;) cBe mok je to moryhe, a osaj mpouec he ce 3appmuru jep je FE
KOHAUHO pammpemne nosa F). Kako no tepbemy 2.7 Basku

[E:Fls=[F(o,...,ax) : Fa,...,a5-1)]s - [F(a1) : Fls,
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a IO JIAHYACTOM IPABUILY
[E:F)=[F(a,...,ox) : Flay,...,o5—1)] - [Fon) : F,

TO je mOBOJBHO nokaszatu ma |[E : Fl; < [E : F| Baskn y cayuajy kana je E mpocto
pamupeme moma F, 1j. kana je F = F(«) 3a ueku anrebapcku nHan F exement a.

Hexka je 3ato ¢ : F — F(a) usknysuja u o : F — F yranama. Cpako yTamame
\: F(a) — F TakBo ma Baxu A\ = o je y mormysoctu oapebeno ca A(a). Hame, o je
anrebapckm HaL F', ma MOKEMO IOCMATPATH HErOB MUHUMAJIHY TOJIuHOM 1 € F[X].
Ca mpeTxOoIHMX KypCeBa 3HAMO Ia je [ HepacTaBmuB u na je [F(a) : F] = degp.
Heka je 1 mommHOM KOju oaroBapa MOJWHOMY L IPU HpPecJuKaBamy o. KRako je
o yramame, TO je F = oF, ma je m moauHOM i HepactaBmuB Han oF. Kako je
Ac) = o(c) 3a ¢ € F, 1o je u(Aa)) = AMu(a)) = 0, ma je AM«a) Hymra moauHOMA .
Iakae, moryhuoctu 3a A(«) uMa He BUIlle HErO HyJia MOJUHOMA [, & 3HAMO Ja je
wux He Bume ox degi, na je [F(a): Fly < degp = [F(«a) : F|, unme je mokas mpBoOT
neja TBphema 3aBpIIeH.

Hokaxxumo m npyru neo. IIpermocraBumo mpBo ga Basku jenaaxoct [E @ Flg =
[E : F] m morasxumo na je tama E cemapabunHo pamwmpeme mosma F, 1j. ma je
MUHUMAJHUA TOJIUHOM [/ TTPOU3BOJLHOT ejeMenTa « € F cenapabunan. [loctymamo
Ka0 y IPBOM meny mokasa. Hawmme, y3umajyhwm 3a «p Oam «, 3akpydyjeMo na je
[F(a) : Fls = [F(a) : F] = deg(u), Te ma, mo nperxomHoM nexy, p uma deg/ HyJa,
ITO MOoKa3lyje na je cenmapadOuJiaH.

Konauno, veka je F cenapabuiiHo pammpeme nosba F u Heka je £ = F(aq, ..., ax)
(mTo M3BOOMMO Kao y NPBOM Ieily OOKa3a). Tama mo teopemu 31 M3 CKpuntu
Aanzebpa 3 (mpo¢. Tlerposuh) 3akmyuyjemo na je E = F(a) 3a neko a € E. Heka
je 1 MuHMMAJHEM TOMMHOM edemenTa o € F[X]. OH je cemapabuman, ma y F uma
n = deg(p) pasnuuuTux HyJsIa oM, ... a™. Tanma, mo KpoHekepoBoj KOHCTPYKIM]H,
umanmo u3oMopdusme ) ¢ F(a) — F(a®) rakse na je \i(a) = o?), na ma opaj mauun
nobujamo n yranama us F(a) y F. Hakne, [F(a): Fly >n=[F(a): F] > [F(a) : Fls,
ma BayKU jJeTHAKOCT W JIOKa3 je 3aBPIIEH. O

Konauno, y caenehem tBpbhemy majemo Be3y mojMoBa KOje CMO pa3MaTpayu y
OBOM TEKCTY Ca HOPMAJHUM PAIIUPEHUMA.

Teopema 2.9 Heka je F C E C F, npu uemy je E anrebapcko pamupeme, a F
asnredbapcko 3arBopeme nosma F. Tana je ' HopManHo pammpeme mosba F ako u
caMoO aKo cBako yramame o : F — F, takso ma je o(c) = ¢ 3a ¢ € F, manykyje
ayTomoppuzam nossa L.

Jloxas. IlpermocraBumo mpBO na je F mopmanHO pammpeme mosba F U Heka je
o : E — F yranawe TakBo ma je o(c) = ¢ 3a ¢ € F. Ilpumerumo cuenehe: ako
jepe FiX]up=(X—ay) (X —a,) 3a HeKe o; € E, Tana npu OpecinKkaBamy



0 TOJMHOMY p OAroBapa MCTU Ta] MOJWMHOM, 1a KopumhemeM BujeroBux mpasBuia
3aKbYUIyjEMO na je

Z O'(Oéil)...o'(aik) :O’ Z Qil ...Oéik pr— Z ail ...O[Z.k

1< <ip, 1< <ip, 11 <<l

Te je p = (X —o(ay)) -+ (X —o(ay)). U3 jemnosmaunoctu daxropusamuje y F[X]
3aKJbYyUyjeMO ma eseMeHTH o(q;) YMHe MEePMYTAlU]y eJeMeHaTa ;.

Hokaskumo cana na 3a cBako « € F Baxu o(a) € E. Hera je p € F[X] munn-
MAJHUA TTOJIUHOM 3a «. Tazxa je mo mperxomHoM o(q) HyJa TOJUHOMA [, Ta KaKO je
E vopmausino pammpeme momba E Basku o(a) € E. Iakne, oF C E, na je MOBOJHO
moka3aTu ma Basku jemHakocT. Heka je 3aTo [ € E. Kako je F HOpMAJIHO pammpene
nosa F'; To mocroju nonmuuoMm p € F[X] Takas na je p(f) =0 u y3 1O ce p pasnake
Ha suHeapue parkrope y FE[X]. Ilo npumenbu ca mouerka mokasa, tazxa je = o(v)
3a HEeKy HyJIy 7 € F oBor monmHoMa, ma je 3aucta 3 € okF.

Iloka;kMo U OOPHYTY WMMIUIMKANU]y, Tj. Oa je Talga [ HOpMAJHO paIrpeme
noma F. Heka je 3aro p € F[X| mepacraBmus nmonuHoM n « € E merosa Hyia.
Ilokaxumo na ce cBaka mHynaa 3 (koja je y F) momumoma p mamasu y E. Ilo
KponerepoBoj koHcTpykumju mocroju uzomopduszam 0 : F(a) — F(F) Ttakas ma je
0(a) = B u O(c) = ¢ 3a cBe ¢ € F. Tlo mocaemumu 2.3, moctoju yramame A : E — F
Koje mpony:kyje 0, na Baku A(a) = . Kako mo npernocrasmu A uHIyKYyje ayTOMOD-
¢uzam Ha E, 0o je f € E. O



